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L 1 invention concerne un rotor a poles saillants pour machine 
dynamoelectrique . 

Les bobines inductrices des grandes machines electriques a 
p8les saillants sont generalement constitutes par un empilage de 
5 spires autour du noyau polaire. Ces spires sont placees chacune dans 
un plan tangentiel et elles se succedent radial ement de l'interieur 
vers l'exterieur. Elles sont en general fabriquies et assemblies 
avant l 1 installation sur le p8le, ma is presentent 1' inconvenient 
de ne pouvoir etre mises en place (ou demontees) qu'apres depose 
10 du pole. 

Par ailleurs le circuit magnetique rotorique des machines electriques 
a poles saillants est souvent constitue a partir de segments formes 
par decoupage de toles minces en arc de couronnes circulaires et 
assembles en couronnes completes. Ces dernieres sont empilees et 

15 assemblies par des tirants de maniere a constituer une jante supportant 
les noyaux polaires. 

Le dispositif de fixation des noyaux polaires sur la jante 
fait appel a des technologies di verses : cles, queues d'aronde, peignes, 
vis, etc Ceci presente deux ineonv£nients 

20 - perte de resistance mecanique par introduction de matiere ne participant 
pas a la tenue aux efforts centrifuges 

- introduction d'une discontinuite dans le chemin magnetique, a la 
liaison entre le p8le et la jante. Ces inconvenients apparaissaient 

a l'homme de l T art comme inevitables puisqu'il fallait pouvoir demonter 
25 les poles lorsqu'on voulait changer une bobine defectueuse. 

La presente invention a pour but la realisation d f un rotor 
a p6les saillants pour machine dynamoelectrique permettant un d^montage 
facile des bobines sans creer de difficultis quant a la constitution 
du circuit magnetique. 
30 Elle a pour objet un rotor a poles saillants pour machine dynamo- 

electrique, ce rotor tournant autour d'un axe dispose* selon la longueur 
du rotor et comportant : 

- une jante de forme cylindrique autour de l»axe, 

- et des poles repartis angulairement autour de l'axe, formant saillies 
35 radiale sur la face externe de la jante, et s'Stendant selon la longueur 

du rotor pour constituer avec la jante un circuit magnetique, 
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_ chaque p6le comportant un noyau polaire fixe a la jante et un epanouls- 
sement polaire fixe a l'extremite externe du noyau polaire et debordant 
angulairement de part et d' autre de oe noyau, le noyau presentant 
deux faoes extremes disposer sensiblement dans deux plans perpendioulaires 
a l'axe du rotor, du cote des deux extremity de celui-oi, reapectivement, 
et deux f lanes lateraux s'etendant selon la longueur du rotor entre 
les deux faces extremes et radial ement entre la jante et l'epanouissement 
polaire, 

~ et xme bobine enroulee autour de chaque noyau polaire entre la 
jante et la partie debordante de l'epanouissement polaire, cette 
bobine etant constitute par une succession de spires d»un conducteur 
electrique, et par des couches isolantes separant ces spires, 

- oaraoterise par le fait que chaoune des spires de ce conducteur 
est constitute par au moins une bande conductrioe souple dont la 

15 large ur s'ttend radial ement, dont la longueur s'etend tantSt selon 
la longueur du rotor en regard desdits flancs des noyaux polaires 
tantet tangentiellement en regard des faces extremes de oes noyaux 
en faisant sensiblement au plus un tour autour du noyau, l'epaisseur 
de ces bandes ttant perpendiculaire a la fois a leur longueur et 
a leur largeur et etant inferieure a leur largeur, 

- les spires suocesslves d»un enroulement etant conneotees les unes 
aux autres par recouvr ement desdites bandes conductrices dans au 
moins une zone de racoordement, 

- des moyens de pression etant disposes dans cette zone de racoordement 
25 Pour presser les bandes conductrices qui se reoouvrent les unes contre 

les autres avec une force de pression dirigee selon l'epaisseur des 
bandes conductrices et suffisamment grande pour assurer un bon contact 
electrique entre ces bandes, ces moyens de pression ttant amovibles 
de maniere a permettre le demontage de la bobine sans demontage de 
30 l'epanouissement polaire. 

A l'aide des figures schematiques oi-jointes, on va decrire 
oi-apres, a titre non limitatif , comment 1« invention peut etre mise 
en oeuvre. II doit Stre comprls que les elements decrits et represents 
peuvent, sans sortir du cadre de 1» invention, Stre reoplaets par 
35 d'autres elements assurant les memes fonctions techniques. Lorsqu'un 
memo element est represents sur plusieurs figures 11 est designe" 
par le meme signe de reference. 
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La figure 1 represente une vue schematique d'un rotor selon 
l f invention en coupe par un plan perpendiculaire a l'axe, le plan 
de coupe passant entre deux couronnes de l'empilement constituant 
le circuit magnetique, certaines bobines polaires etant enlevtes, 
5 La figure 2 represente une vue d'une extremite d'un noyau polaire 

et d'une bobine de ce raeme rotor en coupe par un plan tangent iel, 
c'est-a-dire parallele a l'axe du rotor a distance de celui-ci. 

La figure 3 represente une vue agrandie d'une partie III de 
la figure 2. 

10 La figure 4 represente une vue partielle d f un noyau polaire 

et d ! une bobine de ce m§me rotor, en coupe par un plan perpendiculaire 
a l'axe de ce rotor. 

La figure 5 represente une vue agrandie d'une partie V de la 
figure 4. 

15 Le rotor qui va Stre decrit constitue par exemple l'inducteur 

d'une machine synchrone. 

II tourne autour d'un axe 2 dispose selon sa longueur et il 
comporte : 

- une jante 4 de forme cylindrique autour de l'axe, 
20 - et des poles repartis angulairement autour de l'axe, formant saillies 
radiale sur la face externe de la jante et, s'etendant selon la longueur 
du rotor, Ces p6les constituent avec la jante le circuit magnetique 
du rotor. 

Chaque p8le comporte un noyau polaire 6 en saillie sur la jante et 
25 un epanouissement 8 polaire a 1» extremite externe du noyau polaire, 
cet epanouissement debordant angulairement de part et d' autre de 
ce noyau, Ce dernier presente deux faces extremes disposees sensiblement 
dans deux plans perpendieulaires a l'axe du rotor, du oStt des deux 
extremites de celui-ci, respectivement , et deux f lanes lateraux 12 
30 s'etendant selon la longueur du rotor entre les deux faces extremes 
et radialement entre la jante et 1 ' Epanouissement polaire. 

De maniere classique la Jante 4 est constitute par un empilement 
selon la longueur du rotor de sections planes constitutes chacune 
par une couronne dont l'axe est celui du rotor, chaque couronne etant 
35 constitute de plusieurs segments 16, 18, 20, 22 se succedant angulairement. 
Les segments d'une couronne sont decaltes angulairement d'un pas 
polaire par rapport aux segments successifs tels que 24, 26 de la 
couronne precedents de maniere a eviter de constituer des lignes 


2465349 


- 4 - 

de moindre resistance mecanique de la jante et de perturber la distribution 
du flux magnStique. Les couronnes successives sont serrees les unes 
contre les autres par des plaques d'appui (non representees) appliquees 
contre les faces extremes du circuit magnetique par des tirants (non 
represents sur la figure 1 ) qui traversent les couronnes successives 
parallelement a l f axe du rotor par des trous 23 et 29. Ces segments sont 
constitues chacun par une seule pifece de tole decoupee pour former 
non seulement un segment angulaire d'une section plane de ladite 
jante mais aussi une section plane de plusieurs poles consecutifs 
inoluant les Spanouissements polaires, de maniere que 1' ensemble 
du circuit magnetique soit forme par l'empilement desdites couronnes 
Ces segments peuvent Stre appeles "segments k poles integres". 
lis portent chacun les sections de trois poles. lis sont au nombre 
de quatre dans ohaque couronne. lis sont limites angulairement aux 
f lanes des deux poles extremes, de sorte que, au sein de ohaque couronne 
quatre intervalles libres subsistent entre les extremites des segments 
consecutifs. Ces intervalles constituent des events permettant le 
passage radial d'un gaz de refroidissement provenant de l'interieur 
de la jante. 

Le rotor comporte en outre des bobines, une bobine telle que 14 etant 
enroulSe autour de chaque noyau polaire entre la jante 4 et la partie 
debordante de l'epanouissement polaire 8. Cette bobine est constitute 
par une succession de spires d'un conduoteur electrique, et par des 
couches isolantes D5, D6 separant ces spires. 

Les bobines sont calees lateralement par des cales interpolaires 40. 
Chacune des spires de ce conducteur est constitute par au moins une 
bande conduotrice souple C 7-1 dont la largeur s'etend radialement, 
dont la longueur s'etend selon la longueur du rotor en regard desdits 
f lanes 12 des noyaux polaires 6 et s'etend tangentiellement en regard 
des faces extremes 10 de ces noyaux en faisant sensiblement au plus 
un tour autour du noyau, l'epaisseur de ces bandes etant perpendioulaire 
a la f ois a leur longueur et a leur largeur et etant inferieure a 
leur largeur. 

Les spires successives d"un enroulement sont connectfies les unes 
aux autres par recouvrement desdites bandes conductrices (tens au 
moins une zone de racoordement 30. 
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Ces zones de raccordement sont situSes de preference centre 
les faces extremes 10 des noyaux polaires 6 ou l*une d'entre elles. 

Des moyens de pressions sont disposees dans cette zone de raccordement 
pour presser les bandes conductrices qui se recouvrent les unes centre 
les autres avec une force de pression dirigee selon l'epaisseur des 
bandes conductrices et suffisamment grande pour assurer un bon contact 
electrique entre ces bandes, ces moyens de pression Stant amovibles 
de maniere a permettre le demontage de la bobine sans demontage de 
1 * epanouissement polaire. 

Ces moyens de pression sont constitues par des plaquettes d'appui 32 
appliquant les spires contre les noyaux polaires grace a des tirants 3^1 
traversant les trous 23 percSs dans les noyaux polaires- Une couche 
isolante 35 separe la spire interieure de la face extreme 10 du noyau. 

Le conducteur constituant les spires de la bobine est constitue* 
par un empilement de bandes conductrices C7-1 , C7-2, C7-3 dont les 
largeurs sont sensiblement coextensives , chaque bande C7-3 de rang n+1 
dans cet empilement etant plaquee sur la bande C7-2 de rang n immediatement 
inferieur. Les extremites de deux bandes de rangs constcutifs C7-2, 
C7-3 sont decalees I'une par rapport a 1' autre d'une longueur de 
decalage selon la longueur du conducteur sauf aux extremites du conducteur, 
une extremite finale de chaque bande C6-2 d'une spire etant disposee 
avant V extremite initiale de la bande C7-2 de m@me rang de la spire 
suivante en laissant entre ces deux extremites un intervalle qui 
est inferieur a ladite longueur de decalage et qui est entierement 
situe dans une zone de raccordement, de maniere que le courant passe 
de cette extremite finale d f une bande C6-2 a cette extremite initiale 
d'une bande C7-2 de meme rang par 1 ' intermediate d'au moins une 
bande C6-1, C7-3 de rang adjacent. 

Les bobines comportent interieurement des cales d f ecartement 36 
pour menager, en dehors desdites zones de raooordement 30, des canaux 
de refroidissement 38 permettant la circulation d f un fluide de refroidis- 
sement parallelement a la largeur des bandes conductrices, 

Lesdites couches isolantes separant les spires suecessives 
dudit conducteur sont constitutes par des bandes isolantes souples D5 f 
D6 dont les largeurs sont sensiblement coextensives a celles desdites 
bandes conductrices C6-1, C7-1, qui font chaoune au plus un tour 
autour du noyau polaire 6 et qui se succedent l'une a 1' autre sur 
sensiblement toute la longueur dudit conducteur. La limite entre 
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deux bandes isolantes conseoutives D5, D6 est situSe dans une dite 
zone de raccordement 30, un couvre- joint J6 recouvrant chacune de 
ces limites et etant constitue par un troncon de bande isolante s'etendant 
sur sensiblement toute la longueur de la zone de raccordement de 
maniere que ce couvre- joint assure 1' isolation electrique entre spires 
a l'endroit de cette limite et que les epaisseurs de tous ces couvre- 
Joints compensent celles desdites cales d'ecartement 36 et desdits 
canaux de refroidissement 38 pour donner a la bobine une epaisseur 
sensiblement constante . 

Le conducteur peut §tre par exemple constitue de trois bandes 
conduc trices de cuivre epaisses de 0,5 mm et larges de 150 mm. La 
longueur de decalage peut etre par exemple de 15 mm. 

Le nombre de spires de ce conducteur peut Stre par exemple 
de 20. Les canaux de refroidissement peuvent etre par exemple £pais 
de 3 mm et au nombre de quatre dans 1' epaisseur de la bobine. Les 
bandes isolantes peuvent avoir une epaisseur de 0,3 mm. 

Des moyens classiques non represented sont pre*vus pour assurer 
l f alimentation electrique des bobines et la fourniture d'un gaz de 
refroidissement dans les canaux 38. 
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REVENDI CAT IONS 

1/Rotor a pSles saillants pour machine dynamoelectrique , ce rotor 
tournant autour d'un axe (2) dispose selon la longueur du rotor et 
oomportant : 

- une jante W de forme cylindrique autour de l'axe, 

- et des poles rSpartis angulairement autour de l'axe, formant saillies 
radiale sur la face externe de la jante et attendant selon la longueur 
du rotor pour constituer avec la jante un circuit magnetique, 

- chaque pSle comportant un noyau polaire (6) fixe a la jante et 
un epanouissement (8) polaire fixe a l'extr&nite externe du noyau 
polaire et debordant angulairement de part et d' autre de ce noyau, 
le noyau presentant deux faces extr&mes disposees sensiblement dans 

deux plans per pendicul aires k l'axe du rotor, du cote des deux extr&nit£s 
de celui-ci, respectivement, et deux f lanes lateraux (12) s'itendant 
selon la longueur du rotor entre les deux faces extremes et radialement 
entre la jante et 1' Epanouissement polaire, 

- et une bobine (14) enroulee autour de chaque noyau polaire entre 
la jante (4) et la partie debordante de V epanouissement polaire (8), 
cette bobine etant constitute par une succession de spires d'un conducteur 
eleotrique, et par des couches isolantes (D5, £6) afiparant oes spires, 

- car acte rise par le fait que chacune des spires de ce conducteur 
est constitute par au moins une bande conductrlce souple (C 7-1) 
dont la largeur s'ttend radialement, dont la longueur s'eltend tantot 
selon la longueur du rotor en regard desdits f lanes (12) des noyaux 
polaires (6) tantSt tangentiellement en regard des faces extremes (10) 
de ces noyaux en faisant sensiblement au plus un tour autour du noyau, 
l'epaisseur de ces bandes etant perpendiculaire a la fois a leur 
longueur et a leur largeur et etant inferieure a leur largeur, 

- les spires success! ves d'un enroulement etant connects es les unes 
aux autres par recouvrement desdites bandes conduct rices dans au 
moins une zone de raccordement (30), 

- des moyens de pression Stant disposes dans cette zone de raccordement 
pour presser les bandes conductrices qui se recouvr^ent les unes oontre 
les autres avec une force de pression dirigee selon l'epaisseur des 
bandes conductrices et suffisamment grande pour assurer un bon contact 
electrique entre ces bandes, ces moyens de pression etant amovibles 

de maniere a permettre le demontage de la bobine sans demontage de 
1' epanouissement polaire. 
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2/ Rotor selon la revendication 1, caractSrise par le fait que ledlt 
conducteur est constitue par empilement de bandes conductrices (C7-1 f 
C7-2, C7-3) dont les largeurs sont sensiblement coextensives , chaque 
bande (C7-3) de rang n+1 dans cet empilement Stent plaquee sur la 
bande (C7-2) de rang n immediatement inferieur, les extremites de 
deux bandes de ran©» conseoutifs (C7-2, C7-3) etant decalSes I'une 
par rapport a 1* autre d'une longueur de decalage selon la longueur 
du conducteur sauf aux extremites du conducteur, une extremite finale 
de chaque bande (C6-2) d'une spire Stant disposee avant V extremite 
initiale de la bande (C7-2) de meme rang de la spire suivante en 
laissant entre ces deux extremites un intervalle qui est inferieur 
a ladite longueur de decalage et qui est entierement situe dans une 
zone de raccordement, de maniere que le courant passe de cette extremite* 
finale d'une bande (C6-2) a cette extremity initiale d'une bande (C7-2) 
de meme rang par 1' intermedial re d»au mains une bande (C6-1, C7-3) 
de rang adjacent. 

3/ Rotor selon la revendication 2, caracterisS par le fait que lesdites 
bo bines comportent interieurement des cales d'ecartement (36) pour 
manager en dehors desdites zones de raccordement (30) des canaux 
de refroidissement (38) permettant la circulation d'un fluide de 
refroidissement parallelement h la largeur des bandes conductrices* 
k/ Rotor selon la revendication 3> caracterise par le fait que lesdites 
couches isolantes separant les spires sucoessives dudit conducteur 
sont constitutes par des bandes isolantes souples (D5, D6) dont les 
largeur s sont sensiblement coextensives & celles desdites bandes 
conductrices (C6-1, C7-1), qui font chacune au plus un tour autour 
du noyau polaire (6) et qui se succedent l'une a I 1 autre sur sensiblement 
toute la longueur dudit conducteur, la limite entre deux bandes isolantes 
oonsecutives (D5, D6) Stant situee dans une dite zone de raccordement (30), 
ua couvre- joint (J6) reoouvrant chacune de ces limites et etant constitue 
par un troncon de bande isolante s'etendant sur sensiblement toute 
la longueur de la zone de raccordement de maniere que ce couvre- joint 
assure 1* isolation electrique entre spires a Pendroit de cette limite 
et que les epaisseurs de tous ces couvre- joints compensent celles 
desdites cales d'ecartement (36). et desdits canaux de refroidissement (38) 
pour dormer k la bo bine une epaisseur sensiblement constante. 
5/ Rotor selon la revendication 1, caracterise par le fait que lesdites 
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zones de recouvrement sont disposees en regard desdites faces extremes 
des noyaux polaires. 

6/ Rotor selon la revendication 1, dans lequel ladite jante (4) est 
constitute par un empilement selon la longueur du rotor de sections 
planes constitutes chacune par une couronne de tole dont l'axe est 
celui du rotor, chaque couronne etant constitute de plusieurs segments (16, 
18,20) se succedant angulairement , les limites entre les segments 
successifs (16, 20) d f une couronne etant decaltes angulairement par 
rapport aux limites entre les segments successifs (?2, 24) de la 
couronne precedente, caracterist par le fait que les segments (16, 
18, 22) sont constitues chacun par une seule piece de tole decoupee 
pour former non seulement un segment angulaire d'une section plane 
de ladite jante mais aussi une section plane de plusieurs poles constcu- 
tifs incluant les epanouissements polaires, de maniere que l 1 ensemble 
du circuit magnet ique soit formt par l f empilement desdites couronnes. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2465349A 

BASIC -ABSTRACT: The salient pole rotor is designed such 
that the windings can 

be easily removed without incurring problems with the rotor 
magnetic circuit . 

The rotor rim consists of plane section laminations forming 
radial poles 

extending its full length. Each pole face (6) has an 
overhanging lip (8) 

defining the winding (14) depth. Each plane section is in 
several parts 

(16,18,20,22) displaced from its neighbouring section to 
maintain mechanical 

strength and proper flux distribution. 

Windings around each pole are held in place by wedges (40) 
keyed into the rim . 

Groups of turns in the winding are spaced by blocks forming 


cooling channels 

the coil thickness being maintained by jointing layers in 
the coil connection 

region. The turn interconnections are maintained by bolts 
through their 

thickness into the pole pieces. 
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